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 معرفی 1

 SOIL OFFICE 1-1

. فعالیت خود را آغاز کرده است 1392از سال نیک افزارهاي مهندسی در رشته ژئوتکبه منظور تولید نرم Soil Officeافزاري گروه نرم

 در حال حاضر کاربرپسند بوده که قادر به انجام محاسبات دقیق باشند.افزارهاي کاربردي با محیط هدف اصلی این گروه، تولید نرم

 اند:افزارهاي زیر در نظر گرفته شدهنرم

− SO-Foundationهاي سطحی: محاسبه ظرفیت باربري پی 

− SO-Labها شامل:هاي مکانیک خاك و لاگ گمانه: آزمایش 

 SO-Sieveحدود اتربرگ وهیدرومتري  بندي به روش الک،: دانه •

 SO-Shearبرش مستقیم : •

 SO-Unconfinedمقاومت فشاري محصور نشده : •

 SO-Triaxialسه محوري فشاري : •

 SO-Consolidationتحکیم یک بعدي : •

 SO-Logها: لاگ گمانه •

 دارد.آتی) اعلام میافزارهاي در مورد نرم آمادگی خود را جهت هرگونه انتقاد و یا پیشنهاد (خصوصاً Soil Office افزاريگروه نرم ،در انتها

 SO-LOG 1-2

SO-Logهاي انجام گرفته در یک پروژه ژئوتکنیکی.ها جهت ارائه گزارشی از نتایج آزمایشلاگ گمانه افزاري است به منظور تهیه، نرم 

 شده و در ادامه واردهاي گوناگون اعم از آزمایشگاهی و صحرایی به سادگی هاي مربوطه، نتایج آزمایشها و نمونهپس از تعریف گمانه

در دسترس خواهد بود. بطور خلاصه،  ”Portrait“و  ”Landscape“ها در چندین قالب متفاوت لاگ گمانهبندي، پس از تعیین لایه

 هاي کاربر، بررسی سازگاريسنجی ورودي ، اعتبارخودکاربندي اند از قبیل لایهافزار بکار گرفته شدههاي هوشمند متعددي در نرمقابلیت

 د.نگردهایی با حداکثر صحت میاطلاعات و ... که منجر به خروجی

3-1 افزار نرم هايقابلیت 

تعبیه شده است. در  ها و ...تسهیل ورود اطلاعات، هوشمندسازي، بالا بردن صحت خروجیافزار حاضر امکانات متعددي جهت در نرم

 :گردندوار ارائه میادامه یک سري از این موارد به صورت فهرست
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1-3-1 کلی هايقابلیت 

 .English [psi]و  Metric ،SI ،English [ksf]پشتیبانی از چهار سیستم واحد  −
 .سازي کاربر از محدوده تغییرات پارامترهاآگاه −
 کنترل دائمی اطلاعات از بابت سازگاري و صحت و همچنین ارائه لیست خطاهاي موجود. −

 آزمایشگاهی و صحرایی موجود است. هايآزمایشجهت ارائه هرچه بهتر نتایج  Portraitو  Landscape فرمت 9تعداد  −

 .Portraitو  Landscapeتغییر متراژ لاگ قابل نمایش در هر صفحه، بصورت مجزا مرتبط با هر یک از حالات  −
 .PDF و XPSهاي ها با فرمتارائه لاگ گمانه −
 ها با حجم بسیار اندك.ذخیره فایل −

2-3-1 نفوذسنج هايآزمون 

 به )دستی SPTاصطلاحا  – (کاوشگر دینامیکی DP(آزمایش نفوذ استاندارد) و  SPTهاي آزمایشامکان تعریف هر یک از  −
 هاي ماشینی و دستی.ترتیب در گمانه

 یب دلخواه تبدیل انرژي.با استفاده از ضر DPقابلیت تبدیل نتایج آزمایش  −

دانه و ریزدانه، هاي درشتدر خاكبه ترتیب ) پروژهبسته به تنظیمات  32(یا  30و  50محدود کردن نتایج آزمایش به اعداد  −
 بنا به خواست کاربر.

 دانه و ریزدانه.هاي درشتمیزان تراکم و سختی به ترتیب در خاكتعیین  −

3-3-1 هوشمند بنديلایه 

 درنظرگیري معیارهاي زیر:بندي خودکار با قابلیت انجام لایه −

• (USCS)طبقه بندي خاك بر اساس سیستم متحد  

• هاي ریزدانه آلیخاك 

• هاها و تخته سنگقلوه سنگ 

• (شن، ماسه و ریزدانه) درصد هر یک از ذرات 

بصورت  افزار بهترین پیشنهاد رابندي) نرمبه ازاي هر محدوده عمق تعریف شده، در صورت امکان (عدم تناقض معیارهاي لایه −
 دهد.خودکار محاسبه کرده و در اختیار کاربر قرار می
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 برنامه محیط 2

1-2 کلیات 

 منوها 

 شوند:مشاهده میدر نوار بالایی صفحه منوهاي زیر افزار، نرم پس از اجراي

File menu:  پذیرد.پروژه از قبیل ایجاد پروژه جدید، ذخیره، ... در این قسمت صورت می فایل اعمال مورد نیاز بر رويتمامی 
Save & Check: کند. در ابتدا پروژه را ذخیره کرده و سپس کلیه اطلاعات وارد شده را از حیث صحت و سازگاري بررسی می

 نماید.انتها نیز لیستی از خطاهاي موجود به تفکیک گمانه ارائه می
Settings :گردند.برنامه در این قسمت تعیین مییمات تنظ 

Helpباشد:موارد ذیل می : شامل 

 Scientific manualافزار و هاي گوناگون نرم: راهنماي علمی برنامه که حاوي اطلاعات کلی در خصوص بخش •

 .باشدها مینحوه بکارگیري آنهمچنین 
 Indexهاي مرتبط با : تمامی تیترHelp قسمت قابل دسترسی هستند.در این  افزارنرم •

License افزار است.افزار بوده که حاوي اطلاعات شرکت و یا شخص خریدار نرماز نرم استفاده: مجوز 

About :اطلاعات کلی است. حاوي 

 SO-Log :افزار حاضر و نسخه آن.کلی در مورد نرم توضیحات •

 Soil Office :افزاري با گروه نرم آشناییSoil Office. •

Unitsباشند.: واحدهاي مورد استفاده در این قسمت قابل تغییر می 

 هاتب 

 :شودانجام میواقع در پایین نوار منوها  ،تب زیر 4افزار از طریق کلیه اعمال اصلی نرم

− Mainها.ها و نمونه: تب اصلی شامل اطلاعات کلی پروژه، گمانه 

− Input شوند.افزار وارد میصورت گرفته اعم از آزمایشگاهی و صحرایی در نرم هايآزمایش: در این قسمت کلیه نتایج 

− Layersبندي هم بصورت خودکار و هم بصورت دستی از سمت کاربر قابل تعیین ها است. لایهبندي گمانه: این تب مختص لایه
 باشد.می

− Exportقالب موجود ( 9ها در این قسمت با استفاده از هر یک از گمانه : لاگLandscape  وPortrait است) قابل استخراج. 
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2-2 منوها توضیحات 

 FILE MENU  2-2-1

 باشد:منوي فایل شامل موارد زیر می

New:  پروژه جدیدایجاد. 
Open: باز کردن پروژه از قبل ایجاد شده. 
Saveها با فرمت ذکر این نکته الزامی است که فایلکردن پروژه.  : ذخیره*.sol شوندذخیره می. 

Save & Check : در گردندمیابتدا پروژه را ذخیره کرده و سپس کلیه اطلاعات وارد شده از حیث صحت و سازگاري بررسی .
خطاهاي مشخص شده توسط این گزینه از نوع خطاهاي . شودمیانتها نیز لیستی از خطاهاي موجود به تفکیک گمانه ارائه 

 اند.داده شده توضیح سوم  فصل کامل درکه بصورت  بودهثانویه 
Save as: ذخیره پروژه با عنوانی متفاوت. 

Sample projects :افزار و همچنین تسهیل کار با آن.هاي نرمتعدادي پروژه نمونه جهت نمایش قابلیت 
Close: پروژه بستن. 

Exitبرنامه : بستن. 

 SETTINGS 2-2-2

 باشند:گردند که به قرار زیر میتنظیمات برنامه در این قسمت تعیین می

− Company logoافزار هاي نرم: در این قسمت کاربر میتواند لوگوي مد نظر خود را معرفی کند. این لوگو بر روي تمامی خروجی
، لوگوي تعیین شده از سمت کاربر حذف شده و لوگوي Removeقرار خواهد گرفت. ضمناً در صورت کلیک بر روي دکمه 

 .فرض جایگزین خواهد شدپیش
− Depth per page تغییر متراژ لاگ قابل نمایش در هر صفحه، بصورت مجزا مرتبط با هر یک از حالات :Landscape  وPortrait. 
− Marking divisions مرتبط با عمق گمانه.: تعداد تقسیمات اصلی و فرعی 

− Sort output logs byگردند.ها به ترتیب حروف الفبا و یا به ترتیب ورود اطلاعات ارائه می: بسته به انتخاب کاربر، لاگ گمانه 

− Fine-grained soils are … مبناي تعداد ضربات  بر "سخت"ریزدانه : معیار تشخیص خاكSPT .قابل تعیین است 
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3-2 هاتب توضیحات 

 MAIN 2-3-1

1-1-3-2 پروژه اطلاعات 

 Noteگردند. ضمناً نکات حائز اهمیت نیز در قسمت اطلاعات اولیه پروژه اعم از نام، نام کارفرما، محل و کد پروژه در این قسمت ثبت می

. با اینکار مختصات محل پروژه نیز در قسمت تواند محل پروژه را بر روي نقشه مشخص کندقابل درج هستند. در صورت تمایل، کاربر می

Coordinates با فعال کردن گزینه شود. همچنین آدرس محل پروژه نمایش داده میReverse geocoding  بر مبناي مختصات، به کاربر

پروژه قرار داده و یا صرفنظر تواند این آدرس پیشنهادي را بصورت خودکار در سلول مرتبط با محل شود. در این حالت کاربر میارائه می

 کند.

2-1-3-2 هاگمانه جدول 

 شوند. پارامترهاي ورودي این جدول عبارتند از:هاي پروژه در این جدول تعریف میگمانه

Boring method ها موجود نباشد و یا به هر علت در میان گزینه بوده و گمانه. هنگامی که روش حفاري ماشینی: روش حفاري

 .کرداستفاده  خط تیرهتوان از گزینه د کردن آن نداشته باشد، میکاربر تمایلی به قی

Name.نام گمانه : 
Depth.عمق گمانه : 
Elev..تراز شروع گمانه : 
GWT :شروع گمانه. از تراز سطح ایستابی فاصله 
Note ،در این : هر نکته خاصی در خصوص گمانه، از قبیل شرایط آب و هوایی که ممکن است بر شرایط زیر سطحی اثر بگذارد

 باشد.قسمت قابل درج می

Exportباشد.فرض فعال میافزار است که بصورت پیش: این گزینه مرتبط با وجود یا عدم وجود گمانه حاضر، در خروجی نرم 
Contractor پیمانکار عملیات حفاري گمانه.: نام 
Start date.تاریخ شروع عملیات حفاري : 

Finish date.تاریخ خاتمه عملیات حفاري : 

ها تعبیه هاي بالا و پایین که در انتهاي سمت راست جدول گمانهتوان از فلشهاي تعریف شده، میضمناً به منظور تغییر ترتیب گمانه

  اند، استفاده کرد.شده
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3-1-3-2 هامونهن جدول 

 در این جدول قابل تعریف هستند. پارامترهاي ورودي این جدول عبارتند از : ها،هاي اخذ شده در هر یک از گمانهنمونه

Depth.عمق نمونه : 
Sample categoryخورده (بندي نمونه که شامل دست: طبقهDisturbedنخورده ()، دستUndisturbedگیر ) و نمونه مغزه

)Rock coreباشد.) می 
Sample typeپر به عدم تمایل  در صورتبندي نمونه، متغیر است. : نوع نمونه که بسته به روش حفاري گمانه و همچنین طبقه

 .کرداستفاده  خط تیره توان از گزینه، میکردن این فیلد

Colorر قابل تعریف هستند.ها نیز از سمت کاربسایر رنگ .فرض موجود هستندها بصورت پیش: رنگ نمونه. یک سري رنگ 
Code.کد نمونه : 
Noteگیري و یا در خصوص نمونه مد نظر باشد، در این فیلد قابل درج است.: نکته خاصی اگر ضمن عملیات نمونه  
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 INPUT 2-3-2

هاي گردند. بسته به انتخاب کاربر جداول مرتبط با آزمایشهاي صورت گرفته در یک پروژه در این تب تعیین مینتایج کلیه آزمایش

هیچ ارتباطی میان بایست مدنظر داشته باشد که کاربر می شوند.آزمایشگاهی، صحرایی و یا هر دو، در یک صفحه نمایش داده می

 هاي گمانه وجود ندارد.هاي صحرایی و نمونهاعماق آزمایش

 FIELD TESTS 2-3-2-1

هاي ماشینی هاي دستی بوده و لذا در گمانهچاله ، صرفا مرتبط باSPTهاي قید شده در این بخش به استثناي آزمایش کلیه آزمایش

 سیستم متحدبر اساس  ،بندي خاك آن عمقبه ترتیب عمق آزمایش و طبقه USCSو  Depthمقصود از  باشند. ضمناًغیرفعال می

 باشد.می

 SPT/DP 

در  DPهاي ماشینی قابل انجام بوده و آزمایش در گمانه SPTگردند. آزمایش تعیین می DPو  SPT هايآزمایشاین قسمت نتایج در 

 :باشندمیهاي جدول به شرح زیر ستونهاي دستی. چاله

Test refusal باشد که منجر به توقف آن شده می آزمایش: فعال بودن این گزینه به معنی عدم نفوذ کامل در هر یک از مراحل
 .نیستیرد، نیازي به انتخاب این گزینه است. بدیهی است در صورتیکه آزمایش بصورت کامل انجام بگ

Value و در شرایط عدم  "تعداد ضربه"کامل انجام گرفته باشد، واحد آن آزمایش : حاوي نتیجه آزمایش است. در شرایطی که
 خواهد بود." اینچ"یا  "مترسانتی"نفوذ واحد آن 

Unit واحد عدد قید شده در ستون :Value. 
Resultبوده که با توجه به نوع آن اعم از آزمایش نهایی  : نتیجهSPT  یاDP  مدنظر کاربر متغیر خواهد  تنظیماتو همچنین

 اند.آورده شدهدر ادامه  تنظیماتبود. این 
Relative density / Consistencyها بصورت صحیح انجام شده باشد، با در بندي هر یک از گمانه: در شرایطی که لایه

دانه و از نظر هاي درشتبندي خاك از لحاظ تراکم در خاكطبقه ،معادلسازي شده)  DP(و یا  SPTایش آزمنظرگرفتن نتیجه 
 گردد.هاي ریزدانه تعیین میسختی در خاك

 : آزمایشهاي موثر بر روي نتیجه نهایی گزینه

− Convert DP results to equivalent SPTهاي دستی فعال و قابل انتخاب است که به موجب آن نتایج : این گزینه در چاله
شود. این ضریب معادلسازي می SPTآزمایش با استفاده از ضریب تبدیل انرژي تعریف شده در بالاي جدول با  DPآزمایش 

 در نظر گرفته شده است. 3125/0فرض برابر بصورت پیش
−  Limit test results to 50 نتایج آزمایش :SPT  و یاDP  گردند.محدود می 50معادلسازي شده، به عدد 
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− Limit fine-grained soils’ results to 30/32هاي بندي کلیه گمانه: این گزینه تنها در شرایطی قابل استفاده است که لایه

بصورت کامل  هاي پروژهدانه در محدوده گمانههاي خاك ریزدانه و درشتتر لایهپروژه بدرستی انجام شده و بعبارت دقیق
هاي ریزدانه به یکی از اعداد ، در خاكمعادلسازي شده DPو یا  SPTتعیین شده باشند. در صورت فعال بودن این گزینه، نتایج 

 SPTفرض، خاك ریزدانه با عدد گردند. این معیار در تنظیمات اصلی برنامه قرار داشته و در حالت پیشمحدود می 32یا  30
 شود.بندي سخت لحاظ میدر طبقه ،30بزرگتر یا مساوي 

 Insitu soil density 

 است.دانسیته در محل آزمایش حاوي نتایج 

wγ.وزن مخصوص مرطوب : 
wدرصد رطوبت :. 

dγ.وزن مخصوص خشک : 

یک گمانه، نتایج آزمایش دانسیته و درصد رطوبت هم در محل و هم در آزمایشگاه موجود باشند،  زمانیکه در عمقی مشخص از: نکته
 د بود. نافزار خواهخروجی نرمدر  قرارگیرياولویت  نتایج آزمایشات صحرایی

 Insitu direct shear 

 عبارتند از:آن برش مستقیم برجا بوده که پارامترهاي آزمایش 

Test type : که بر دو نوع آزمایش نوعSlow  وFast .است 
φزاویه اصطکاك داخلی :. 
cچسبندگی :. 

 PLT 

  گردد.) بوده و صرفاً انجام یا عدم انجام آن تعیین میPlate Loading Testاي (آزمایش بارگذاري صفحه
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 LABORATORY TESTS 2-3-2-2

باشند. همچنین مقصود ها قابل تعریف میدر گمانه هاي از پیش تعریف شدههاي قید شده در این بخش صرفاً بر روي نمونهکلیه آزمایش

 .است ، بر اساس سیستم متحدبندي خاك آن عمقبه ترتیب عمق نمونه و طبقه USCSو  Depthاز 

2-3-2-2-1 INDEX 

تراکم خاك آزمایش ، وزن مخصوص ذرات جامد و ، دانسیتهبر اساس سیستم متحدبندي هاي شاخص خاك بوده که شامل طبقهآزمایش

 باشد.می

 USCS 

بر اساس  خاكبندي و حدود اتربرگ، طبقه الک و هیدرومتري)آزمایش بندي (شامل هاي دانهآزمایشنتایج با استفاده از این قسمت در 

 پارامترهاي این جدول عبارتند از: گردد.مشخص می سیستم متحد

Peat : اگر خاك از نوعPeat گردند.ها غیر فعال میگزینه، سایر گزینهشود. با فعال شدن این باشد، این گزینه انتخاب می 

Organic :.نشاندهنده وجود ذرات ریزدانه آلی در نمونه است 
Particle size analysis:موارد زیر مرتبط با درصد ذرات مختلف و نحوه توزیع آنهاست : 

Visual :هاي ممکن با در باشد. تمامی گزینهانتخاب این گزینه گویاي انجام تشریح نظري بر روي نمونه می
 کاربر قابل انتخاب است. جانبنظرگرفتن حدود اتربرگ نمونه فیلتر شده و از 

Hydrometer : هیدرومتري و لذا تفکیک درصد ذرات رس و سیلتآزمایش فعال بودن این گزینه به معنی انجام 

 فرض غیر فعال است.باشد. این گزینه بصورت پیشمی
G :.درصد شن 
S :.درصد ماسه 

M :.درصد سیلت 
C :.درصد رس 

W/P :بندينوع دانه .W بندي شده و به معنی خوب دانهP بندي شده هستند.به معنی بد دانه 

Cobble : اینچ. 12اینج و کوچکتر از  3ذرات بزرگتر از الک 

Boulder : اینچ. 12ذرات بزرگتر از  
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Atterberg limits :تند:موارد زیر مرتبط با حدود اتربرگ نمونه هس 

Visual :حالت قابل انتخاب عبارتند از:  5باشد. انتخاب این گزینه گویاي انجام تشریح نظري بر روي نمونه میML ،
CL-ML ،CL ،MH  وCH. 

NP : مخففNonplastic  هاي آزمایشاست که هر یک از  شرایطیبوده و معرفLL یا PL  قابل انجام نبوده و یا
 باشد. LLبزرگتر یا مساوي  PLمقدار 

LL :.حد روانی 
PL :.حد خمیري 
PI :.نشانه خمیري 

USCS :متحد. سیستمبندي خاك بر اساس طبقه 

Description :هاي مرتبط باتوصیف خاك بر اساس سیستم متحد. همچنین به منظور تسهیل بررسی و مقایسه توصیف 

 ) نیز در ابتدا داخل کروشه ارائه شده است.ASTM D2487ها (بر اساس استاندارد ، فرم خلاصه شده توصیفگوناگونهاي نمونه

 Soil density 

بایست براي هر نمونه مورد وزن مخصوص مرطوب یا درصد رطوبت می 2باشد. حداقل یکی از حاوي دانسیته و درصد رطوبت خاك می

 شود.پارامتر اخیر، وزن مخصوص خشک نیز بصورت خودکار محاسبه می 2وجود هر مشخص گردد. در صورت 

wγ.وزن مخصوص مرطوب : 
wدرصد رطوبت :. 

dγ.وزن مخصوص خشک : 

 Specific gravity 

Gs.وزن مخصوص ویژه خاك : 

 Compaction 

پارامتر وزن مخصوص خشک  2بایست هر وارد کردن نتایج ضروري نبوده، اما در صورت ورود می. است تراکمهاي آزمایشمربوط به 

 باشند. رطوبت بهینه موجوددرصد بیشینه و 

dmaxγ خشک بیشینه: وزن مخصوص. 
woptبهینه : درصد رطوبت. 
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2-3-2-2-2 STRENGTH 

 باشد.می فشاري محوريو سه )محوريتکمقاومت فشاري محصور نشده (برش مستقیم، خاك بوده که شامل  مقاومتیهاي آزمایش

 Direct shear 

 پارامترهاي مرتبط با آزمایش برش مستقیم عبارتند از:

Test type : که بر دو نوع آزمایش نوعSlow  وFast .است 
φزاویه اصطکاك داخلی :. 
cچسبندگی :. 

 Unconfined compression 

 است. محوري)(تک محصورنشدهمقاومت فشاري هاي آزمایشحاوي نتایج 

qu : محصورنشده.مقاومت فشاري 
cu :که معادل نصف مقاومت فشاري محصور نشده در نظر  )1(با استفاده از معیار شکست ترسکا مقاومت برشی زهکشی نشده

 .شودگرفته می

 Triaxial compression 

 گردند.سه محوري فشاري در این قسمت درج میهاي آزمایشنتایج 

Test type : نوع  3که بر آزمایش نوعUU (تحکیم نیافته و زهکشی نشده)  ،CU  (تحکیم یافته و زهکشی نشده) وCD  تحکیم)
 باشد.یافته و زهکشی شده) می

φ𝑈𝑈  , φ𝐶𝑈  & φ𝐶𝐷 زاویه اصطکاك داخلی به ترتیب در شرایط :UU ،CU  وCD. 
𝑐𝑈𝑈  , 𝑐𝐶𝑈  & 𝑐𝐶𝐷 :به ترتیب در شرایط  چسبندگیUU ،CU  وCD. 

، امکان CUدر حالت ضمناً نوع آزمایش قابل تعیین هستند.  3به تفکیک مرتبط با هر  cو  φپارامترهاي شود، همانگونه که ملاحظه می

 نیز وجود دارد. CDدرج پارامترهاي حالت 

  

۱ Tresca 
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2-3-2-2-3 COMPRESSION 

 Consolidation 

Ccنشانه فشردگی :. 
Cs :نشانه تورم. 
P′c: تحکیمی.تنش پیش 

 باشد.تحکیمی اجباري نمیدرج کردن مقدار تنش پیش

2-3-2-2-4 PERMEABILITY 

 Permeability 

گردد، اجباري به وارد ها در خروجی درج نمیجا که نتایج این آزمایشاز آن .گردندنفوذپذیري مشخص میهاي آزمایشدر این جدول 

 کردن این نتایج نیست.

K :نفوذپذیري. 

2-3-2-2-5 CHEMICAL 

 Chemical 

گردد. به غیر از تعیین گمانه و عمق محل آزمایش، پارامتر با استفاده از این جدول صرفاً هر نوع آزمایش شیمیایی انجام شده مشخص می

 دیگري وجود ندارد.
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 LAYERS 2-3-3

ها در نظر گرفته شده است. عمل بندي گمانههاي هوشمندي است که در رابطه با لایهافزار قابلیتیکی از نقاط قوت این نرم
  م است.دستی قابل انجامعیار مختلف) و  2خودکار (با صورت  2بندي به لایه

 خودکاربندي لایه 

-اي جدید تشکیل میگردد که با تغییر هر یک از این معیارهاي زیر در اعماق مختلف لایهبندي به نحوي تعیین میدر این روش لایه

 گردد.

1- Cobble 
2- Boulder 
3- Organic :نکته حائز اهمیت در اینجاست که اگر درصد ریزدانه  هاي آلی در خاك است.مرتبط با وجود یا عدم وجود ریزدانه

شود، اما باز هم تفکیک و توصیف خاك ایجاد نمی USCSکه تغییري در کد درصد باشد، با آن 12خاك کوچکتر و یا مساوي 
 گیرد.لایه صورت می

4- USCSها، کد : اولین معیار تفکیک لایهUSCS .خاك است 

5- USCS + Percentage of different particles: توصیفات  ،) دانید با تغییر درصد ذرات (شن، ماسه و ریزدانههمانطور که می
تر با تغییر توصیف در هاي فرعیبنديبا در نظرگرفتن این معیار، لایهد داشت. نوجود خواه USCSمتعددي براي یک کد 

 Leanو  Lean CLAY، میان USCSخلاف معیار گیرد. بعنوان مثال در این حالت بر یکسان صورت می USCSهایی با کد نمونه

CLAY with Sand شود.اي مجزا براي هر یک در نظر گرفته میتمایز قائل شده و لایه 

 روش زیر استفاده کرد: 2توان از بندي اتوماتیک میه منظور انجام لایهب

 USCS : توصیف نهایی نیز با توجه به  شوند. ضمناًمعیار اول قید شده در بالا، اعمال می 4با انتخاب این روش •

آید. لذا گیري در همان لایه بدست میي معدل با میانگینگردد. درصد ذرات نمونهي معدل آن لایه ارائه مینمونه
بندي در آن گمانه در شرایطی که در یک گمانه حداقل یک نمونه با تشریح نظري موجود باشد، این روش لایه

 گردد.غیرفعال می

 USCS + Percentage of different particles : انتخاب این روش به معنی دخیل کردن معیار پنجم در روش قبلی •

 دهد.بندي را با دقت بالاتري انجام میر تمامی شرایط قابل استفاده بوده و عمل لایهاست. این روش د

 .استافزار صرفاً جهت پیشنهاد بوده و از سوي کاربر کاملاً قابل ویرایش ارائه شده توسط نرم بنديلایه: نکته
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 بندي دستیلایه 

، USCSتواند محدوده عمق، کد و توصیف مصالح مورد نظر خود را تعیین کند. پس از انتخاب کد در ستون در روش دستی کاربر می

د توصیف مد نظر خود را از آن میان انتخاب کرده و در صورت تمایل آن توانگردد که میهاي محتمل به کاربر ارائه میلیستی از توصیف

 را تغییر دهد. 

رو در شرایطی که کد و توصیفی قابل ارائه وجود داشته تر اشاره شد را بررسی کرده و از اینبندي که پیشمعیار لایه 5افزار همواره نرم

پیشنهاد "به معنی  .Recرا بعنوان اولین گزینه درج کرده و پیش از آن عبارت ، آن Descriptionو  USCSهاي باشد، در هر یک از ستون

 دهد.قرار میرا  "شده

ها و بندي، بررسی صحت لایهپذیردهایی از سمت کاربر صورت سازيها و سادهبندي اغماضاز آنجا که ممکن است ضمن عمل لایه نکته:

فصل کند. در افزار به اعلام خطاها و هشدار به کاربر بسنده کرده و منعی ایجاد نمینرمباشد. ها بر عهده کاربر میخصوصاً توصیف لایه

 بصورت کاملتر در رابطه با خطاها توضیح داده شده است. سوم 

 EXPORT 2-3-4

هاي آزمایشجهت ارائه هرچه بهتر نتایج  Portraitو  Landscapeفرمت  9باشد. در حال حاضر تب مختص خروجی گرفتن می این

ها در ها، در مقابل نام آنآزمایشگاهی و صحرایی موجود است. اطلاعات کامل در خصوص پارامترهاي درج شده در هر یک از این فرمت

در زیر جدول، راهنماي تکمیلی لاگ نیز به همراه  Print supplementary legendsعال کردن گزینه ضمناً با ف جدولی آورده شده است.

 رمت انتخابی، به لاگ خروجی ضمیمهتهیه شده و متناسب با ف Portraitو  Landscapeقالب  2شود. این راهنما در خروجی ارائه می

 شود.می
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 خطاها 3

این بخش به توضیح این خطاها  قسم است؛ خطاهاي اولیه و خطاهاي ثانویه. 2افزار حاضر بر انواع خطاهاي در نظر گرفته شده در نرم

 پردازد.می

1-3 اولیه خطاهاي 

هاي مربوطه تغییر و پیغامی متناسب، جهت راهنمایی کاربر مواقعی که اطلاعات ورودي اشتباه و یا دور از منطق باشند، رنگ سلول

 باشند:استفاده از قرار زیر می هاي موردشود. رنگنمایش داده می

 رنگ قرمز: سلول خالی بوده و یا اطلاعات از جنس اشتباه در آن وارد شده است. -1

 باشد.افزار نمیرنگ نارنجی: مقدار وارد شده در محدوده مورد قبول نرم -2

 رسد.می رنگ سبز: محاسبات قابل انجام بوده اما مقدار پارامتر در مقایسه با مراجع به نظر غیر منطقی -3

 شود.لازم به ذکر است که در صورت وجود خطاهاي اولیه (به استثناي خطاهاي سبزرنگ) امکان ذخیره اطلاعات به کاربر داده نمی

1-3 ثانویه خطاهاي 

یک شوند که اعمال و عمدتاً زمانی ایجاد می کنندخطاهایی هستند که بر خلاف خطاهاي اولیه، محدودیتی در ذخیره اطلاعات ایجاد نمی

 Valueو  Compatibility ،Depthنوع  3. این خطاها بر سري تغییرات در پروژه، موجب نادرستی و یا عدم هماهنگی برخی دیگر شود

 باشند:و شامل مزایاي زیر میبوده 

 کند).نمی Crashشود (اصطلاحاً برنامه افزار مختل نمیکارکرد نرم −

 شوند.درست در خروجی درج نمیي خطاي کاربر، اطلاعات ناهمخوان و نابواسطه −

 شوند.ها بصورت مجزا مشخص میهمگی خطاها مرتبط با تک تک ورودي −

 Compatibility errors 

 نشاندهنده عدم هماهنگی در اطلاعات موجود بوده که به چندین علت ممکن است مشاهده شود:

• باشد.نمی بندي و یا نوع نمونه، متناسب با نوع گمانه (دستی یا ماشینی)طبقه 

• به ترتیب در چاله دستی یا گمانه ماشینی تعریف شده باشند. DPیا  SPTهاي آزمایشهر یک از  

• هاي ماشینی تعریف شده باشند.در گمانه PLTو  Insitu soil density ،Insitu direct shearهاي آزمایشهر یک از  
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• USCSو یا  Cobble ،Boulder ،Organicحداقل یکی از معیارهاي  ،بنديدر محدوده عمق تعریف شده در لایه 

 هایی با شرایط متفاوت از لحاظ معیارهاي مذکور، وجود داشته باشند.معنی که نمونهباشند، بدین  نقض شده

بوده و تمامی خطاهاي ثانویه که در این زمره قرار بگیرند، در حالت ابتدایی فوق، مرتبط با تغییر نوع گمانه (دستی یا ماشینی)  3

کاربر بصورت ممکن است باشد. گاهاً بندي اشتباه از سوي کاربر میلایه تعریف ناشی ازنیز حالت چهارم گردند. افزار درج نمیخروجی نرم

بندي، مانع از درج آن در وجود هرگونه خطاي ثانویه در لایهرو . از اینکندبندي اعمال هایی را ضمن تعیین لایهعمد اغماض

 گردد.خروجی نمی

 Depth errors 

 گردد:باشد و شامل موارد زیر میخطاهاي ناشی از عدد عمق مینشاندهنده 

• بیشتر از عمق گمانه باشد.  ،صحرایی عمق آزمایشآزمایشگاهی و یا در آزمایش عمق نمونه  

• بندي تعیین شده، عیناً برابر با عمق گمانه نباشد.عمق نهایی لایه 

 Value errors 

ه عدد وارد شده از سمت کاربر، صحت نداشته و در محدوده معتبر نباشد. در حال حاضر چنین گویاي شرایطی است ک
(عمق نفوذ مجاز در هر مرحله و یا  DPآزمایش هر یک از پارامترهاي تغییر دهد که خطایی تنها در صورتی رخ می

 گردد.آزمایش منجر به نقض صحت نتایج پیشین ضریب تبدیل انرژي) 

 نکته: 

شود و کاربر را از علت و یا علل محتمل بروز خطا ک بر روي نوع خطا در زیر هر یک از جداول، پیغامی نمایش داده میبا کلی  -1
 کند.آگاه می

تهیه شده و به نوعی صحت کلیه اطلاعات پروژه به صورت خودکار  Save & Checkلیستی از کلیه خطاها بوسیله گزینه  -2
 شود.به کاربر نمایش داده می این لیست، بخش مربوطه جهت اصلاحگردد. با کلیک روي هر یک از خطاها در بررسی می
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 تماس اطلاعات 4

 طریق زیر با ما در تماس باشید: چهارتوانید از یکی از جهت دریافت اطلاعات تکمیلی و یا هرگونه انتقاد یا پیشنهاد، می

 Fa-https://www.soiloffice.com/ContactUsاز طریق وبسایت  -1

 info@soiloffice.comاز طریق پست الکترونیکی  -2

 عماد زرگران –+) 98( 912 313 4107تماس با  -3

 )WhatsAppافزار ز نرم(همچنین با استفاده ا
 Skypeاز طریق  ”Emad.Zargaran“تماس با  -4
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 استفاده مورد نمادهاي 5

 نماد توضیحات
 𝑐 چسبندگی

که معادل نصف مقاومت فشاري محصور نشده در  (با استفاده از معیار شکست ترسکا) مقاومت برشی زهکشی نشده
 𝑐𝑢 شودنظر گرفته می

, 𝐶𝐷 𝑐𝑈𝑈و  𝑈𝑈 ،𝐶𝑈چسبندگی به ترتیب در شرایط  𝑐𝐶𝑈 & 𝑐𝐶𝐷 
 𝐶 درصد رس

 𝐶𝑐 نشانه فشردگی
 𝐶𝑠 نشانه تورم

 𝐶𝐷 تحکیم یافته و زهکشی شده
 𝐶𝑈 تحکیم یافته و زهکشی نشده

 .𝐸𝑙𝑒𝑣 تراز شروع گمانه
 𝐺 درصد شن

 𝐺𝑠 وزن مخصوص ویژه خاك
 GWT تراز شروع گمانه ازسطح ایستابی  فاصله

 𝐾 نفوذپذیري
 𝐿𝐿 حد روانی

 𝑀 درصد سیلت
 𝑁𝐷𝑃 )دینامیکی(کاوشگر  𝐷𝑃آزمایش تعداد ضربات در 
𝑁𝑆𝑃𝑇 (آزمایش نفوذ استاندارد) 𝑆𝑃𝑇آزمایش تعداد ضربات در   

 𝑁𝑜𝑛𝑝𝑙𝑎𝑠𝑡𝑖𝑐 𝑁𝑃مخفف 
 𝑃′𝑐 تحکیمیتنش پیش

 𝑃𝐼 خمیرينشانه 
 𝑃𝐿 حد خمیري

 PLT ايآزمایش بارگذاري صفحه
 𝑞𝑢 مقاومت فشاري محصورنشده

 𝑆 درصد ماسه
 𝑈𝑆𝐶𝑆 بندي متحدکد خاك بر اساس سیستم طبقه

 𝑈𝑈 تحکیم نیافته و زهکشی نشده
 𝑤 درصد رطوبت

 𝑤𝑜𝑝𝑡 درصد رطوبت بهینه
 𝑊/𝑃 بندي شده هستندبه معنی بد دانه 𝑃بندي شده و به معنی خوب دانه 𝑊بندي. نوع دانه

 φ زاویه اصطکاك داخلی
𝐶𝐷 φ𝑈𝑈و  𝑈𝑈 ،𝐶𝑈زاویه اصطکاك داخلی به ترتیب در شرایط   , φ𝐶𝑈 & φ𝐶𝐷 

𝛾𝑑 وزن مخصوص خشک  
 𝛾𝑑𝑚𝑎𝑥 وزن مخصوص خشک بیشینه

 𝛾𝑤 وزن مخصوص مرطوب
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	فهرست مطالب
	1 معرفی
	1-1 Soil Office
	گروه نرمافزاری Soil Office به منظور تولید نرمافزارهای مهندسی در رشته ژئوتکنیک از سال 1392 فعالیت خود را آغاز کرده است. هدف اصلی این گروه، تولید نرمافزارهای کاربردی با محیط کاربرپسند بوده که قادر به انجام محاسبات دقیق باشند. در حال حاضر نرمافزارهای...


	 SO-Foundation: محاسبه ظرفیت باربری پیهای سطحی
	 SO-Lab: آزمایشهای مکانیک خاک و لاگ گمانهها شامل:
	 SO-Sieve: دانهبندی به روش الک، هیدرومتری و حدود اتربرگ
	 SO-Shear: برش مستقیم
	 SO-Unconfined: مقاومت فشاری محصور نشده
	 SO-Triaxial: سه محوری فشاری
	 SO-Consolidation: تحکیم یک بعدی
	 SO-Log: لاگ گمانهها
	در انتها، گروه نرمافزاری Soil Office آمادگی خود را جهت هرگونه انتقاد و یا پیشنهاد (خصوصاً در مورد نرمافزارهای آتی) اعلام میدارد.
	1-2 SO-Log
	SO-Log، نرمافزاری است به منظور تهیه لاگ گمانهها جهت ارائه گزارشی از نتایج آزمایشهای انجام گرفته در یک پروژه ژئوتکنیکی.
	پس از تعریف گمانهها و نمونههای مربوطه، نتایج آزمایشهای گوناگون اعم از آزمایشگاهی و صحرایی به سادگی وارد شده و در ادامه پس از تعیین لایهبندی، لاگ گمانهها در چندین قالب متفاوت “Landscape” و “Portrait” در دسترس خواهد بود. بطور خلاصه، قابلیتهای هوشم...
	1-3 قابلیتهای نرم افزار
	در نرمافزار حاضر امکانات متعددی جهت تسهیل ورود اطلاعات، هوشمندسازی، بالا بردن صحت خروجیها و ... تعبیه شده است. در ادامه یک سری از این موارد به صورت فهرستوار ارائه میگردند:
	1-3-1 قابلیتهای کلی


	 پشتیبانی از چهار سیستم واحد Metric، SI، English [ksf] و English [psi].
	 آگاهسازی کاربر از محدوده تغییرات پارامترها.
	 کنترل دائمی اطلاعات از بابت سازگاری و صحت و همچنین ارائه لیست خطاهای موجود.
	 تعداد 9 فرمت Landscape و Portrait جهت ارائه هرچه بهتر نتایج آزمایشهای آزمایشگاهی و صحرایی موجود است.
	 تغییر متراژ لاگ قابل نمایش در هر صفحه، بصورت مجزا مرتبط با هر یک از حالات Landscape و Portrait.
	 ارائه لاگ گمانهها با فرمتهای XPS و PDF.
	 ذخیره فایلها با حجم بسیار اندک.
	1-3-2 آزمونهای نفوذسنج

	 امکان تعریف هر یک از آزمایشهای SPT (آزمایش نفوذ استاندارد) و DP (کاوشگر دینامیکی – اصطلاحا SPT دستی) به ترتیب در گمانههای ماشینی و دستی.
	 قابلیت تبدیل نتایج آزمایش DP با استفاده از ضریب دلخواه تبدیل انرژی.
	 محدود کردن نتایج آزمایش به اعداد 50 و 30 (یا 32 بسته به تنظیمات پروژه) به ترتیب در خاکهای درشتدانه و ریزدانه، بنا به خواست کاربر.
	 تعیین میزان تراکم و سختی به ترتیب در خاکهای درشتدانه و ریزدانه.
	1-3-3 لایهبندی هوشمند

	 انجام لایهبندی خودکار با قابلیت درنظرگیری معیارهای زیر:
	 طبقه بندی خاک بر اساس سیستم متحد (USCS)
	 خاکهای ریزدانه آلی
	 قلوه سنگها و تخته سنگها
	 درصد هر یک از ذرات (شن، ماسه و ریزدانه)

	 به ازای هر محدوده عمق تعریف شده، در صورت امکان (عدم تناقض معیارهای لایهبندی) نرمافزار بهترین پیشنهاد را بصورت خودکار محاسبه کرده و در اختیار کاربر قرار میدهد.
	2 محیط برنامه
	2-1 کلیات
	پس از اجرای نرمافزار، منوهای زیر در نوار بالایی صفحه مشاهده میشوند:


	File menu: تمامی اعمال مورد نیاز بر روی فایل پروژه از قبیل ایجاد پروژه جدید، ذخیره، ... در این قسمت صورت میپذیرد.
	Save & Check: ابتدا پروژه را ذخیره کرده و سپس کلیه اطلاعات وارد شده را از حیث صحت و سازگاری بررسی میکند. در انتها نیز لیستی از خطاهای موجود به تفکیک گمانه ارائه مینماید.
	Settings: تنظیمات برنامه در این قسمت تعیین میگردند.
	Help: شامل موارد ذیل میباشد:
	 Scientific manual: راهنمای علمی برنامه که حاوی اطلاعات کلی در خصوص بخشهای گوناگون نرمافزار و همچنین نحوه بکارگیری آنها میباشد.
	 Index: تمامی تیترهای مرتبط با Help نرمافزار در این قسمت قابل دسترسی هستند.

	License: مجوز استفاده از نرمافزار بوده که حاوی اطلاعات شرکت و یا شخص خریدار نرمافزار است.
	About: حاوی اطلاعات کلی است.
	 SO-Log: توضیحات کلی در مورد نرمافزار حاضر و نسخه آن.
	 Soil Office: آشنایی با گروه نرمافزاری Soil Office.

	Units: واحدهای مورد استفاده در این قسمت قابل تغییر میباشند.
	کلیه اعمال اصلی نرمافزار از طریق 4 تب زیر، واقع در پایین نوار منوها انجام میشود:

	 Main: تب اصلی شامل اطلاعات کلی پروژه، گمانهها و نمونهها.
	 Input: در این قسمت کلیه نتایج آزمایشهای صورت گرفته اعم از آزمایشگاهی و صحرایی در نرمافزار وارد میشوند.
	 Layers: این تب مختص لایهبندی گمانهها است. لایهبندی هم بصورت خودکار و هم بصورت دستی از سمت کاربر قابل تعیین میباشد.
	 Export: لاگ گمانهها در این قسمت با استفاده از هر یک از 9 قالب موجود (Landscape و Portrait) قابل استخراج است.
	
	2-2 توضیحات منوها
	2-2-1 File menu

	منوی فایل شامل موارد زیر میباشد:

	New: ایجاد پروژه جدید.
	Open: باز کردن پروژه از قبل ایجاد شده.
	Save: ذخیره کردن پروژه. ذکر این نکته الزامی است که فایلها با فرمت *.sol ذخیره میشوند.
	Save & Check: ابتدا پروژه را ذخیره کرده و سپس کلیه اطلاعات وارد شده از حیث صحت و سازگاری بررسی میگردند. در انتها نیز لیستی از خطاهای موجود به تفکیک گمانه ارائه میشود. خطاهای مشخص شده توسط این گزینه از نوع خطاهای ثانویه بوده که بصورت کامل در فصل سوم...
	Save as: ذخیره پروژه با عنوانی متفاوت.
	Sample projects: تعدادی پروژه نمونه جهت نمایش قابلیتهای نرمافزار و همچنین تسهیل کار با آن.
	Close: بستن پروژه.
	Exit: بستن برنامه.
	2-2-2 Settings
	تنظیمات برنامه در این قسمت تعیین میگردند که به قرار زیر میباشند:

	 Company logo: در این قسمت کاربر میتواند لوگوی مد نظر خود را معرفی کند. این لوگو بر روی تمامی خروجیهای نرمافزار قرار خواهد گرفت. ضمناً در صورت کلیک بر روی دکمه Remove، لوگوی تعیین شده از سمت کاربر حذف شده و لوگوی پیشفرض جایگزین خواهد شد.
	 Depth per page: تغییر متراژ لاگ قابل نمایش در هر صفحه، بصورت مجزا مرتبط با هر یک از حالات Landscape و Portrait.
	 Marking divisions: تعداد تقسیمات اصلی و فرعی مرتبط با عمق گمانه.
	 Sort output logs by: بسته به انتخاب کاربر، لاگ گمانهها به ترتیب حروف الفبا و یا به ترتیب ورود اطلاعات ارائه میگردند.
	 Fine-grained soils are …: معیار تشخیص خاک ریزدانه "سخت" بر مبنای تعداد ضربات SPT قابل تعیین است.
	2-3 توضیحات تبها
	2-3-1 Main
	2-3-1-1 اطلاعات پروژه


	اطلاعات اولیه پروژه اعم از نام، نام کارفرما، محل و کد پروژه در این قسمت ثبت میگردند. ضمناً نکات حائز اهمیت نیز در قسمت Note قابل درج هستند. در صورت تمایل، کاربر میتواند محل پروژه را بر روی نقشه مشخص کند. با اینکار مختصات محل پروژه نیز در قسمت Coordi...
	2-3-1-2 جدول گمانهها

	گمانههای پروژه در این جدول تعریف میشوند. پارامترهای ورودی این جدول عبارتند از:

	Boring method: روش حفاری گمانه. هنگامی که روش حفاری ماشینی بوده و در میان گزینهها موجود نباشد و یا به هر علت کاربر تمایلی به قید کردن آن نداشته باشد، میتوان از گزینه خط تیره استفاده کرد.
	Name: نام گمانه.
	Depth: عمق گمانه.
	Elev.: تراز شروع گمانه.
	GWT: فاصله سطح ایستابی از تراز شروع گمانه.
	Note: هر نکته خاصی در خصوص گمانه، از قبیل شرایط آب و هوایی که ممکن است بر شرایط زیر سطحی اثر بگذارد، در این قسمت قابل درج میباشد.
	Export: این گزینه مرتبط با وجود یا عدم وجود گمانه حاضر، در خروجی نرمافزار است که بصورت پیشفرض فعال میباشد.
	Contractor: نام پیمانکار عملیات حفاری گمانه.
	Start date: تاریخ شروع عملیات حفاری.
	Finish date: تاریخ خاتمه عملیات حفاری.
	ضمناً به منظور تغییر ترتیب گمانههای تعریف شده، میتوان از فلشهای بالا و پایین که در انتهای سمت راست جدول گمانهها تعبیه شدهاند، استفاده کرد.
	2-3-1-3 جدول نمونهها

	نمونههای اخذ شده در هر یک از گمانهها، در این جدول قابل تعریف هستند. پارامترهای ورودی این جدول عبارتند از :

	Depth: عمق نمونه.
	Sample category: طبقهبندی نمونه که شامل دستخورده (Disturbed)، دستنخورده (Undisturbed) و نمونه مغزهگیر (Rock core) میباشد.
	Sample type: نوع نمونه که بسته به روش حفاری گمانه و همچنین طبقهبندی نمونه، متغیر است. در صورت عدم تمایل به پر کردن این فیلد، میتوان از گزینه خط تیره استفاده کرد.
	Color: رنگ نمونه. یک سری رنگها بصورت پیشفرض موجود هستند. سایر رنگها نیز از سمت کاربر قابل تعریف هستند.
	Code: کد نمونه.
	Note: نکته خاصی اگر ضمن عملیات نمونهگیری و یا در خصوص نمونه مد نظر باشد، در این فیلد قابل درج است.
	2-3-2 Input
	نتایج کلیه آزمایشهای صورت گرفته در یک پروژه در این تب تعیین میگردند. بسته به انتخاب کاربر جداول مرتبط با آزمایشهای آزمایشگاهی، صحرایی و یا هر دو، در یک صفحه نمایش داده میشوند. کاربر میبایست مدنظر داشته باشد که هیچ ارتباطی میان اعماق آزمایشهای صح...
	2-3-2-1 Field tests

	کلیه آزمایشهای قید شده در این بخش به استثنای آزمایش SPT، صرفا مرتبط با چالههای دستی بوده و لذا در گمانههای ماشینی غیرفعال میباشند. ضمناً مقصود از Depth و USCS به ترتیب عمق آزمایش و طبقهبندی خاک آن عمق، بر اساس سیستم متحد میباشد.
	در این قسمت نتایج آزمایشهای SPT و DP تعیین میگردند. آزمایش SPT در گمانههای ماشینی قابل انجام بوده و آزمایش DP در چالههای دستی. ستونهای جدول به شرح زیر میباشند:

	Test refusal: فعال بودن این گزینه به معنی عدم نفوذ کامل در هر یک از مراحل آزمایش میباشد که منجر به توقف آن شده است. بدیهی است در صورتیکه آزمایش بصورت کامل انجام بگیرد، نیازی به انتخاب این گزینه نیست.
	Value: حاوی نتیجه آزمایش است. در شرایطی که آزمایش کامل انجام گرفته باشد، واحد آن "تعداد ضربه" و در شرایط عدم نفوذ واحد آن "سانتیمتر" یا "اینچ" خواهد بود.
	Unit: واحد عدد قید شده در ستون Value.
	Result: نتیجه نهایی آزمایش بوده که با توجه به نوع آن اعم از SPT یا DP و همچنین تنظیمات مدنظر کاربر متغیر خواهد بود. این تنظیمات در ادامه آورده شدهاند.
	Relative density / Consistency: در شرایطی که لایهبندی هر یک از گمانهها بصورت صحیح انجام شده باشد، با در نظرگرفتن نتیجه آزمایش SPT (و یا DP معادلسازی شده) ، طبقهبندی خاک از لحاظ تراکم در خاکهای درشتدانه و از نظر سختی در خاکهای ریزدانه تعیین میگردد.
	گزینههای موثر بر روی نتیجه نهایی آزمایش:

	 Convert DP results to equivalent SPT: این گزینه در چالههای دستی فعال و قابل انتخاب است که به موجب آن نتایج آزمایش DP با استفاده از ضریب تبدیل انرژی تعریف شده در بالای جدول با آزمایش SPT معادلسازی میشود. این ضریب بصورت پیشفرض برابر 3125/0 در نظر گ...
	  Limit test results to 50: نتایج آزمایش SPT و یا DP معادلسازی شده، به عدد 50 محدود میگردند.
	 Limit fine-grained soils’ results to 30/32: این گزینه تنها در شرایطی قابل استفاده است که لایهبندی کلیه گمانههای پروژه بدرستی انجام شده و بعبارت دقیقتر لایههای خاک ریزدانه و درشتدانه در محدوده گمانههای پروژه بصورت کامل تعیین شده باشند. در صورت ...
	حاوی نتایج آزمایش دانسیته در محل است.

	wγ: وزن مخصوص مرطوب.
	w: درصد رطوبت.
	dγ: وزن مخصوص خشک.
	نکته: زمانیکه در عمقی مشخص از یک گمانه، نتایج آزمایش دانسیته و درصد رطوبت هم در محل و هم در آزمایشگاه موجود باشند، نتایج آزمایشات صحرایی اولویت قرارگیری در خروجی نرمافزار خواهند بود.
	آزمایش برش مستقیم برجا بوده که پارامترهای آن عبارتند از:

	Test type: نوع آزمایش که بر دو نوع Slow و Fast است.
	(: زاویه اصطکاک داخلی.
	c: چسبندگی.
	آزمایش بارگذاری صفحهای (Plate Loading Test) بوده و صرفاً انجام یا عدم انجام آن تعیین میگردد.
	2-3-2-2 Laboratory tests

	کلیه آزمایشهای قید شده در این بخش صرفاً بر روی نمونههای از پیش تعریف شده در گمانهها قابل تعریف میباشند. همچنین مقصود از Depth و USCS به ترتیب عمق نمونه و طبقهبندی خاک آن عمق، بر اساس سیستم متحد است.
	2-3-2-2-1 Index

	آزمایشهای شاخص خاک بوده که شامل طبقهبندی بر اساس سیستم متحد، دانسیته، وزن مخصوص ذرات جامد و آزمایش تراکم خاک میباشد.
	در این قسمت با استفاده از نتایج آزمایشهای دانهبندی (شامل آزمایش الک و هیدرومتری) و حدود اتربرگ، طبقهبندی خاک بر اساس سیستم متحد مشخص میگردد. پارامترهای این جدول عبارتند از:

	Peat: اگر خاک از نوع Peat باشد، این گزینه انتخاب میشود. با فعال شدن این گزینه، سایر گزینهها غیر فعال میگردند.
	Organic: نشاندهنده وجود ذرات ریزدانه آلی در نمونه است.
	Particle size analysis: موارد زیر مرتبط با درصد ذرات مختلف و نحوه توزیع آنهاست:
	Visual: انتخاب این گزینه گویای انجام تشریح نظری بر روی نمونه میباشد. تمامی گزینههای ممکن با در نظرگرفتن حدود اتربرگ نمونه فیلتر شده و از جانب کاربر قابل انتخاب است.
	Hydrometer: فعال بودن این گزینه به معنی انجام آزمایش هیدرومتری و لذا تفکیک درصد ذرات رس و سیلت میباشد. این گزینه بصورت پیشفرض غیر فعال است.
	G: درصد شن.
	S: درصد ماسه.
	M: درصد سیلت.
	C: درصد رس.
	W/P: نوع دانهبندی. W به معنی خوب دانهبندی شده و P به معنی بد دانهبندی شده هستند.
	Cobble: ذرات بزرگتر از الک 3 اینج و کوچکتر از 12 اینچ.
	Boulder: ذرات بزرگتر از 12 اینچ.
	Atterberg limits: موارد زیر مرتبط با حدود اتربرگ نمونه هستند:
	Visual: انتخاب این گزینه گویای انجام تشریح نظری بر روی نمونه میباشد. 5 حالت قابل انتخاب عبارتند از: ML، CL-ML، CL، MH و CH.
	NP: مخفف Nonplastic بوده و معرف شرایطی است که هر یک از آزمایشهای LL یا PL قابل انجام نبوده و یا مقدار PL بزرگتر یا مساوی LL باشد.
	LL: حد روانی.
	PL: حد خمیری.
	PI: نشانه خمیری.
	USCS: طبقهبندی خاک بر اساس سیستم متحد.
	Description: توصیف خاک بر اساس سیستم متحد. همچنین به منظور تسهیل بررسی و مقایسه توصیفهای مرتبط با نمونههای گوناگون، فرم خلاصه شده توصیفها (بر اساس استاندارد ASTM D2487) نیز در ابتدا داخل کروشه ارائه شده است.
	حاوی دانسیته و درصد رطوبت خاک میباشد. حداقل یکی از 2 مورد وزن مخصوص مرطوب یا درصد رطوبت میبایست برای هر نمونه مشخص گردد. در صورت وجود هر 2 پارامتر اخیر، وزن مخصوص خشک نیز بصورت خودکار محاسبه میشود.

	wγ: وزن مخصوص مرطوب.
	w: درصد رطوبت.
	dγ: وزن مخصوص خشک.
	Gs: وزن مخصوص ویژه خاک.
	مربوط به آزمایشهای تراکم است. وارد کردن نتایج ضروری نبوده، اما در صورت ورود میبایست هر 2 پارامتر وزن مخصوص خشک بیشینه و درصد رطوبت بهینه موجود باشند.

	dmaxγ: وزن مخصوص خشک بیشینه.
	wopt: درصد رطوبت بهینه.
	2-3-2-2-2 Strength
	آزمایشهای مقاومتی خاک بوده که شامل برش مستقیم، مقاومت فشاری محصور نشده (تکمحوری) و سهمحوری فشاری میباشد.
	پارامترهای مرتبط با آزمایش برش مستقیم عبارتند از:

	Test type: نوع آزمایش که بر دو نوع Slow و Fast است.
	(: زاویه اصطکاک داخلی.
	c: چسبندگی.
	حاوی نتایج آزمایشهای مقاومت فشاری محصورنشده (تکمحوری) است.

	qu: مقاومت فشاری محصورنشده.
	cu: مقاومت برشی زهکشی نشده (با استفاده از معیار شکست ترسکا0F ) که معادل نصف مقاومت فشاری محصور نشده در نظر گرفته میشود.
	نتایج آزمایشهای سه محوری فشاری در این قسمت درج میگردند.

	Test type: نوع آزمایش که بر 3 نوع UU (تحکیم نیافته و زهکشی نشده) ، CU (تحکیم یافته و زهکشی نشده) و CD (تحکیم یافته و زهکشی شده) میباشد.
	,(-𝑈𝑈. ,,(-𝐶𝑈. & ,(-𝐶𝐷.: زاویه اصطکاک داخلی به ترتیب در شرایط UU، CU و CD.
	,𝑐-𝑈𝑈. ,,𝑐-𝐶𝑈. & ,𝑐-𝐶𝐷.: چسبندگی به ترتیب در شرایط UU، CU و CD.
	همانگونه که ملاحظه میشود، پارامترهای ( و c به تفکیک مرتبط با هر 3 نوع آزمایش قابل تعیین هستند. ضمناً در حالت CU، امکان درج پارامترهای حالت CD نیز وجود دارد.
	2-3-2-2-3 Compression


	Cc: نشانه فشردگی.
	Cs: نشانه تورم.
	P′c: تنش پیشتحکیمی.
	درج کردن مقدار تنش پیشتحکیمی اجباری نمیباشد.
	2-3-2-2-4 Permeability

	در این جدول آزمایشهای نفوذپذیری مشخص میگردند. از آنجا که نتایج این آزمایشها در خروجی درج نمیگردد، اجباری به وارد کردن این نتایج نیست.

	K: نفوذپذیری.
	2-3-2-2-5 Chemical
	با استفاده از این جدول صرفاً هر نوع آزمایش شیمیایی انجام شده مشخص میگردد. به غیر از تعیین گمانه و عمق محل آزمایش، پارامتر دیگری وجود ندارد.
	با استفاده از این جدول صرفاً هر نوع آزمایش شیمیایی انجام شده مشخص میگردد. به غیر از تعیین گمانه و عمق محل آزمایش، پارامتر دیگری وجود ندارد.
	با استفاده از این جدول صرفاً هر نوع آزمایش شیمیایی انجام شده مشخص میگردد. به غیر از تعیین گمانه و عمق محل آزمایش، پارامتر دیگری وجود ندارد.
	2-3-3 Layers


	یکی از نقاط قوت این نرمافزار قابلیتهای هوشمندی است که در رابطه با لایهبندی گمانهها در نظر گرفته شده است. عمل لایهبندی به 2 صورت خودکار (با 2 معیار مختلف) و دستی قابل انجام است.
	در این روش لایهبندی به نحوی تعیین میگردد که با تغییر هر یک از این معیارهای زیر در اعماق مختلف لایهای جدید تشکیل میگردد.
	1- Cobble
	2- Boulder
	3- Organic: مرتبط با وجود یا عدم وجود ریزدانههای آلی در خاک است. نکته حائز اهمیت در اینجاست که اگر درصد ریزدانه خاک کوچکتر و یا مساوی 12 درصد باشد، با آنکه تغییری در کد USCS و توصیف خاک ایجاد نمیشود، اما باز هم تفکیک لایه صورت میگیرد.
	4- USCS: اولین معیار تفکیک لایهها، کد USCS خاک است.
	5- USCS + Percentage of different particles: همانطور که میدانید با تغییر درصد ذرات (شن، ماسه و ریزدانه) ، توصیفات متعددی برای یک کد USCS وجود خواهند داشت. با در نظرگرفتن این معیار، لایهبندیهای فرعیتر با تغییر توصیف در نمونههایی با کد USCS یکسان ص...
	به منظور انجام لایهبندی اتوماتیک میتوان از 2 روش زیر استفاده کرد:
	 USCS: با انتخاب این روش 4 معیار اول قید شده در بالا، اعمال میشوند. ضمناً توصیف نهایی نیز با توجه به نمونهی معدل آن لایه ارائه میگردد. درصد ذرات نمونهی معدل با میانگینگیری در همان لایه بدست میآید. لذا در شرایطی که در یک گمانه حداقل یک نمونه با ...
	 USCS + Percentage of different particles: انتخاب این روش به معنی دخیل کردن معیار پنجم در روش قبلی است. این روش در تمامی شرایط قابل استفاده بوده و عمل لایهبندی را با دقت بالاتری انجام میدهد.

	نکته: لایهبندی ارائه شده توسط نرمافزار صرفاً جهت پیشنهاد بوده و از سوی کاربر کاملاً قابل ویرایش است.
	در روش دستی کاربر میتواند محدوده عمق، کد و توصیف مصالح مورد نظر خود را تعیین کند. پس از انتخاب کد در ستون USCS، لیستی از توصیفهای محتمل به کاربر ارائه میگردد که میتواند توصیف مد نظر خود را از آن میان انتخاب کرده و در صورت تمایل آن را تغییر دهد.
	نرمافزار همواره 5 معیار لایهبندی که پیشتر اشاره شد را بررسی کرده و از اینرو در شرایطی که کد و توصیفی قابل ارائه وجود داشته باشد، در هر یک از ستونهای USCS و Description، آن را بعنوان اولین گزینه درج کرده و پیش از آن عبارت Rec. به معنی "پیشنهاد شده...
	نکته: از آنجا که ممکن است ضمن عمل لایهبندی اغماضها و سادهسازیهایی از سمت کاربر صورت پذیرد، بررسی صحت لایهبندیها و خصوصاً توصیف لایهها بر عهده کاربر میباشد. نرمافزار به اعلام خطاها و هشدار به کاربر بسنده کرده و منعی ایجاد نمیکند. در فصل سوم ...
	2-3-4 Export

	این تب مختص خروجی گرفتن میباشد. در حال حاضر 9 فرمت Landscape و Portrait جهت ارائه هرچه بهتر نتایج آزمایشهای آزمایشگاهی و صحرایی موجود است. اطلاعات کامل در خصوص پارامترهای درج شده در هر یک از این فرمتها، در مقابل نام آنها در جدولی آورده شده است. ضم...

	3 خطاها
	انواع خطاهای در نظر گرفته شده در نرمافزار حاضر بر 2 قسم است؛ خطاهای اولیه و خطاهای ثانویه. این بخش به توضیح این خطاها میپردازد.
	3-1 خطاهای اولیه
	مواقعی که اطلاعات ورودی اشتباه و یا دور از منطق باشند، رنگ سلولهای مربوطه تغییر و پیغامی متناسب، جهت راهنمایی کاربر نمایش داده میشود. رنگهای مورد استفاده از قرار زیر میباشند:
	مواقعی که اطلاعات ورودی اشتباه و یا دور از منطق باشند، رنگ سلولهای مربوطه تغییر و پیغامی متناسب، جهت راهنمایی کاربر نمایش داده میشود. رنگهای مورد استفاده از قرار زیر میباشند:
	مواقعی که اطلاعات ورودی اشتباه و یا دور از منطق باشند، رنگ سلولهای مربوطه تغییر و پیغامی متناسب، جهت راهنمایی کاربر نمایش داده میشود. رنگهای مورد استفاده از قرار زیر میباشند:

	1- رنگ قرمز: سلول خالی بوده و یا اطلاعات از جنس اشتباه در آن وارد شده است.
	2- رنگ نارنجی: مقدار وارد شده در محدوده مورد قبول نرمافزار نمیباشد.
	3- رنگ سبز: محاسبات قابل انجام بوده اما مقدار پارامتر در مقایسه با مراجع به نظر غیر منطقی میرسد.
	لازم به ذکر است که در صورت وجود خطاهای اولیه (به استثنای خطاهای سبزرنگ) امکان ذخیره اطلاعات به کاربر داده نمیشود.
	3-1 خطاهای ثانویه
	خطاهایی هستند که بر خلاف خطاهای اولیه، محدودیتی در ذخیره اطلاعات ایجاد نمیکنند و عمدتاً زمانی ایجاد میشوند که اعمال یک سری تغییرات در پروژه، موجب نادرستی و یا عدم هماهنگی برخی دیگر شود. این خطاها بر 3 نوع Compatibility، Depth و Value بوده و شامل مزا...

	 کارکرد نرمافزار مختل نمیشود (اصطلاحاً برنامه Crash نمیکند).
	 بواسطهی خطای کاربر، اطلاعات ناهمخوان و نادرست در خروجی درج نمیشوند.
	 همگی خطاها مرتبط با تک تک ورودیها بصورت مجزا مشخص میشوند.
	نشاندهنده عدم هماهنگی در اطلاعات موجود بوده که به چندین علت ممکن است مشاهده شود:
	 طبقهبندی و یا نوع نمونه، متناسب با نوع گمانه (دستی یا ماشینی) نمیباشد.
	 هر یک از آزمایشهای SPT یا DP به ترتیب در چاله دستی یا گمانه ماشینی تعریف شده باشند.
	 هر یک از آزمایشهای Insitu soil density، Insitu direct shear و PLT در گمانههای ماشینی تعریف شده باشند.
	 در محدوده عمق تعریف شده در لایهبندی، حداقل یکی از معیارهای Cobble، Boulder، Organic و یا USCS نقض شده باشند، بدین معنی که نمونههایی با شرایط متفاوت از لحاظ معیارهای مذکور، وجود داشته باشند.
	3 حالت ابتدایی فوق، مرتبط با تغییر نوع گمانه (دستی یا ماشینی) بوده و تمامی خطاهای ثانویه که در این زمره قرار بگیرند، در خروجی نرمافزار درج نمیگردند. حالت چهارم نیز ناشی از تعریف لایهبندی اشتباه از سوی کاربر میباشد. گاهاً ممکن است کاربر بصورت عمد ا...
	نشاندهنده خطاهای ناشی از عدد عمق میباشد و شامل موارد زیر میگردد:
	 عمق نمونه در آزمایش آزمایشگاهی و یا عمق آزمایش صحرایی،  بیشتر از عمق گمانه باشد.
	 عمق نهایی لایهبندی تعیین شده، عیناً برابر با عمق گمانه نباشد.
	گویای شرایطی است که عدد وارد شده از سمت کاربر، صحت نداشته و در محدوده معتبر نباشد. در حال حاضر چنین خطایی تنها در صورتی رخ میدهد که تغییر هر یک از پارامترهای آزمایش DP (عمق نفوذ مجاز در هر مرحله و یا ضریب تبدیل انرژی) منجر به نقض صحت نتایج پیشین آزما...

	نکته:
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